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INTRODUCCION 

El género Trichoderma es uno de los mas ampliamente distribuidos, presentándose 

naturalmente en todas las latitudes y ambientes, especialmente en aquellos que 

contienen materia orgánica o desechos orgánicos en descomposición. En los últimos 

años en la agricultura el Trichoderma se ha esta empleado como antagonista y 

estimulador del desarrollo. Recientemente se reportó nuevos mecanismos en los cuales 

Trichoderma ejerce su acción como antagonista y colonizar de las raíces como son: 1) 

Acelerador del desarrollo radicular; 2) Solubilidad y absorción de nutrientes inorgánicos; 

3) Estimulación del crecimiento vegetal y 4) Inducción de resistencia. Por lo anterior se 

realizaron pruebas. El objetivo de este trabajo fue evaluar el efecto de semilla tratada con 

Trichoderma y enraizador químicos en la germinación y el desarrollo vegetativo de la 

sandía (Infante et al., 2009). 

MATERIALES Y METODOS 

La investigación se desarrolló de durante los meses de febrero a mayo de 2018. en el 

invernadero del Instituto Tecnológico de Tlajomulco cuyas coordenadas son: latitud 

20°26’ 33.8´´ N longitud 103°25’17.5´´ W y altitud 1575 m. Donde predomina con un clima 

semiseco con invierno y primavera secos, y semicálidos sin estación invernal definida. La 

temperatura media anual es de 19.7º C, y tiene una precipitación media anual de 821.9 

milímetros. Los vientos dominantes son de dirección norte. La Siembra de la semilla de 

sandía se realizó en charolas y se utilizó una mezcla de peat moss y jal en una proporción 

de 2:1 respectivamente. Los productos evaluados fueron eCO-TH® y KELPAK®; por lo 

que se evaluaron los siguientes tratamientos: T1-Testigo(agua); T2-Trichoderma (2gr/L); 

T3- Enraizador+Trichoderma (25mL/L+2gr/L) y T4-Enraizador (25 mL/L) en un diseño 

completamente al azar con 4 repeticiones. Las variables evaluadas fueron: altura de 

planta(AP); Longitud de Raíz (LR) y Peso total de la Planta (PT). A los datos obtenidos 

se les realizó una ANOVA y pruebas de medias con Tukey utilizando la paquetería 

estadística INFOSTAT.  

RESULTADOS Y DISCUSIÓN  
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El ANOVA y la Prueba de Tukey (Tabla1) realizado a los datos obtenidos se encontraron 

diferencias significativas(p<0.05), entre los tratamientos. 

Tabla 1. ANOVA y Prueba de Tukey realizado a los parámetros evaluados en Sandia 

TRAT 

VARIABLES  

AP(cm)* LR (cm) * PT (gr)* 
CV=2.76 CV=5.77 CV=6.21 

MED AG MED AG MED AG 

T1 8.28 B 3.78 C 0.31 C 
T2 8.45 AB 4.30 AB 0.39 AB 
T3 8.85 A 4.38 A 0.41 A 
T4 7.78 C 3.83 B 0.34 BC 

TRAT= Tratamientos; AP= Altura de Planta; LR= Longitud de Raiz; PT= Peso Total de la Planta ; CV= Coeficiente de Variación AG= 

Agrupamiento; *= Dif. Significativas; **= Altamente  Significativo. 

Altura de planta (AP) (cm) 

En esta variable el ANOVA (Tabla 1) arrojo que hubo diferencias significativas (P≤ 0.05) 

entres los tiramientos; por lo que al realizar la prueba de medias (P≤ 0.05) indica que el 

T3 alcanzó una altura de 8.85 cm lo cual representa un incremento para esta variable de 

un 6 % mas con respecto al Testigo.  

 

Longitud de la Raíz (LR) (cm) 

El ANOVA (Tabla 1) mostro que hubo diferencias significativas (P≤, 0.05) entres los 

tratamientos; De los tratamientos T3 reporto una longitud de 4.38 cm lo cual representa 

un incremento de más del 100% con respecto al testigo. El efecto de la combinación de 

Enraizador+Thichoderma favoreció en el desarrollo de la raíz al producir sustancias 

promotoras del crecimiento favoreciendo el desarrollo rariduclar (Infante et al, 2009). 

Los resultados anteriores concuerdan con lo reportado por varios autores en cultivos de 

maíz (Zea mays) , maracuyá (Passiflora edulis var Flavicar padegener) , ají (Capsicu 

mannum var. longum), arveja (Psium sativum L.) y tomate (Lycopersicon esculentum L.) 

(Börkman et al, 1998; Hinojosa y Valero, 2008;  Hoyos et al, 2008; Martinez et al,2005; 

Benavidez y Saenz, 2004; Jimenez et al,2011 y Camargo-Cepeda y Avila, 2013) 

 

Peso Total de la Planta (PT) (gr) 

Los promedios de los pesos totales de las plantas variaron de 0.31gr a 0.41 gr; en el 

testigo y el tratamiento 3 respectivamente. El ANOVA y la prueba de Tukey (Tabla 1) 

indico que en el tratamiento T3 alcanzo un peso total de 0.41 gr los cual representa un 

incremento de biomasa de 32% mas que el testigo. Resultados similares se obtuvieron 

en otros cultivos como son papa (Solanum tuberosum) , melón (Cucumis Melo), aguacate 

y arveja (Psium sativum L.) (Persea americana L)  ( Hoyos et al, 2008; Martinez et al,2005; 

Benavidez y Saenz, 2004 y Camargo-Cepeda y Avila, 2013) 

 

Trichoderma sp es bien conocida por su efecto biocontrolador de patógenos, pero sin 

embrago se ha reportado que la inoculación de Trichoderma sp aporta otros beneficios a 

las plantas: a través de la descomposición de materia orgánica, libera nutrientes en 

formas inmediatamente disponibles (Howell, 2003 y Godes 2007)); por medio de la 
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actividad solubilizadora de fosfatos (Godes, 2007; Valencia et al, 2007 y Valero, 2007), 

promueve el crecimiento y el desarrollo de los cultivos, produciendo metabolitos que 

estimulan los procesos de desarrollo vegetal (Vera 2002), y la capacidad de multiplicarse 

en el suelo y colonizar las raíces de las plantas libera factores de crecimiento (auxinas, 

giberelinas y citoquininas) que estimulan la germinación y el desarrollo de las plantas 

(Altomare et al, 1999). Trichoderma sp ha sido destacado como promotor del crecimiento 

vegetal en cultivos de berenjena, fríjol, café, tomate, papa y especies forestales, entre 

otros (Börkman et al, 1998 y Dandurand y Knudsen, 1993) 

 

CONCLUSIONES 

De los tratamientos evaluados la combinación del Enraizador+Thichoderma (T3) fue el 

que tuvo el mejor comportamiento en las tres variables evaluadas; por lo que se podría 

determinar que al mezclar estos dos productos potencializa el efecto y ayuda a promover 

el enraizamiento y el desarrollo vegetativo de la planta además de mejorar la germinación 
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